Библиотека pv6501.dll
Структура данных для управления осциллографом OSC
UCHAR adc_mode
ULONG smpl_per
UINT  smpl_pre
UINT  smpl_post
UINT  zerolevel
UCHAR trig_lev
UCHAR trig_gist
UCHAR trig_numb
UCHAR fmetr_in
UCHAR att
bool close_in
bool gen_off
double freq
bool f_valid
UINT addr_eq
UCHAR ext_trig_dly
Структура данных управления генератором GEN
UCHAR  waveform
UCHAR  mode
ULONG  freq
ULONG  end_freq
DWORD  f_mod
UINT   k
UINT   ampl
Функции
pv_Open
pv_Close
pv_GetOscReg
pv_PutOscReg
pv_GetGenReg
pv_PutGenReg
pv_PutAllReg
pv_GetAllReg
pv_GetData
stdcall pv_CnfgGenNormal
pv_CnfgGenAM
pv_CnfgGenFM
pv_CnfgGenPulse
pv_CnfgGenSweep
pv_CnfgADC
pv_CnfgTrig
pv_CnfgAtt
pv_CnfgZero
pv_GetFreq
Демонстрационная программа osc_test.



Структура данных для управления осциллографом OSC
typedef struct _OSC
{

  UCHAR adc_mode

  ULONG smpl_per

  UINT  smpl_pre

  UINT  smpl_post

  UINT  zerolevel

  UCHAR trig_lev

  UCHAR trig_gist

  UCHAR trig_numb

  UCHAR fmetr_in

  UCHAR att

  bool close_in

  bool gen_off

  double freq

  bool f_valid

  UINT addr_eq

  UCHAR ext_trig_dly

} OSC, *POSC

UCHAR adc_mode
Описывает работу триггера и набор отсчетов.
	Номер бита
	Имя
	Состояние
	Назначение

	0
	bit_ExtTrigSig
	1
	отправлять в пакете данные триггерного канала

	1
	bit_NegSinc
	1
	синхронизация по срезу

	2
	bit_ExtSinc
	1
	внешняя синхронизация

	3
	bit_PeakDetOff
	1
	нормальный набор отсчетов (без min max)

	4
	bit_AutoRestart
	1
	Непрерывный набор отсчетов (синхр. и предвыборки выкл.)

	5
	bit_AutoSync
	1
	режим автоматической синхронизации включен


ULONG smpl_per
Период дискретизации по 10ns  (24 бита).
UINT  smpl_pre
UINT  smpl_post

Количество отсчетов набираемых до и после момента синхронизации (13 бит).
UINT  zerolevel
Смещение нуля осциллографа (12 бит).
UCHAR trig_lev

UCHAR trig_gist

Уровень и гистерезис триггера (8 бит).
UCHAR trig_numb
Номер перепада вызвавшего синхронизацию (0 – отключена).
UCHAR fmetr_in
Выбор входа частотомера.
	Значение
	Имя
	Назначение

	0
	fmetr_In0
	по уровню синхронизации осциллографа

	1
	fmetr_In1
	по входу вн. синхр. (пересинхр. на 100 МГц)

	2
	fmetr_In2
	по входу вн. синхр. с асинхронным пред. делителем на 8

	3
	fmetr_In3
	Тоже что и 2


UCHAR att
Выбор входного аттенюатора (3 бита).
	Значение
	Имя
	Назначение

	3
	att_2VDiv
	аттенюатор 1:40

	7
	att_1VDiv
	аттенюатор 1:20

	6
	att_05VDiv
	аттенюатор 1:10

	4
	att_02VDiv      
	аттенюатор 1:4

	1
	att_01VDiv      
	аттенюатор 1:2


	0
	att_005VDiv     
	аттенюатор 1:1


  bool close_in
  1 - закрытый вход.
  0 - открытый вход.
  bool gen_off
  Аппаратное выключение ОУ генератора.
  double freq
  Данные частотомера.
  bool f_valid
  Данные частотомера актуальны
  UINT addr_eq
Адрес и признак обгона указателем чтения указатель записи.

Используется при непрерывных развертках. 

Младшие 13 бит – адрес.

15 бит – завершился первый проход после старта.

14 бит – был обгон указателем чтения.
  UCHAR ext_trig_dly
 Уточненное положение момента срабатывания внешней синхронизации младшие 5 бит по  ~500 pS.
Структура данных управления генератором GEN
typedef struct _GEN
{

  UCHAR  waveform

  UCHAR  mode

  ULONG  freq

  ULONG  end_freq

  DWORD  f_mod

  UINT   k

  UINT   ampl

} GEN, *PGEN

  UCHAR  waveform
Форма волны (3 бита):
	Значение
	Имя
	Назначение

	0
	wavform_Sin
	Синусоидальная

	1
	wavform_Up_Trian
	Треугольная

	2
	wavform_Dn_Trian    
	Треугольная

	3
	wavform_Rect        
	Меандр

	4
	wavform_Trian       
	Треугольная

	5
	wavform_DC          
	Постоянный ток


  UCHAR  mode

 Режим генератора (3 бита):
	Значение
	Имя
	Назначение

	0
	genmode_Norm
	Непрерывная генерация

	1
	genmode_Sweep
	ГКЧ

	2
	genmode_Pulse       
	Импульсы

	3
	genmode_FM          
	Частотная модуляция

	4
	genmode_AM          
	Амплитудная


  ULONG  freq
 Частота генератора по 0.1гц  (0 - 10мгц).
 В режиме genmode_Pulse период генератора импульсов по 10ns (27 бит).
 В режиме genmode_Sweep начальная частота.
  ULONG  end_freq
  В режиме genmode_Sweep конечная частота ГКЧ по 0.1гц  (0 - 10мгц).
  DWORD  f_mod
  Частота модулирующего генератора по 10Гц (0 - 100кГц).
  В режиме genmode_Pulse  длительность генератора импульсов по 10ns (27 бит).
  UINT   k
  В режиме genmode_AM глубина модуляции по 0.1%.
  В режиме genmode_FM девиация частоты по 10Гц (0 - 100кГц).
  UINT   ampl
 Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
Функции

   Возвращаемое значение:

   1 - ошибка
   0 - нет ошибок
pv_Open
Открыть порт и инициализировать осциллограф.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_Open(void);
pv_Close
Закрыть порт.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_Close(void);
pv_GetOscReg
Возвращает структуру OSC.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_GetOscReg(POSC oscreg);
pv_PutOscReg
Конфигурирует осциллограф по структуре OSC.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_PutOscReg(POSC oscreg);
pv_GetGenReg 
Возвращает структуру GEN.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_GetGenReg(PGEN);
pv_PutGenReg
Конфигурирует генератор по структуре GEN.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_PutGenReg(PGEN);
pv_PutAllReg
Одновременное чтение структур OSC и GEN.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_PutAllReg (POSC osc, PGEN gen);
pv_GetAllReg 
Одновременная конфигурация по структурам OSC и GEN.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_GetAllReg (POSC osc, PGEN gen);
pv_GetData   
Чтение данных из буферов.
PCHAR osc_data  указатель на буфер длинной MAX_BUF_LENGTH (0x4000) байт
для данных осциллографического канала.
PCHAR trig_data  указатель на буфер длинной MAX_BUF_LENGTH (0x4000) байт
для данных триггерного канала (младший бит данные триггера остальные не используются).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_GetData (PCHAR osc_data, PCHAR trig_data, POSC osc);
stdcall pv_CnfgGenNormal
Конфигурация генератора в режиме непрерывной генерации.

PGEN genreg – указатель на структуру GEN.

UCHAR wavform – форма волны (см. mode).

ULONG freq - Частота генератора по 0.1гц  (0 - 10мгц).
UINT ampl - Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgGenNormal (PGEN genreg,UCHAR wavform,

                                             ULONG freq, UINT ampl);
pv_CnfgGenAM
Конфигурация генератора в режиме амплитудной модуляции.

PGEN genreg – указатель на структуру GEN.

UCHAR wavform – форма волны (см. mode).
ULONG freq - Частота генератора по 0.1гц  (0 - 10мгц).
ULONG f_mod - Частота модулирующего генератора по 10Гц (0 - 100кГц).
UINT k - Глубина модуляции по 0.1%

UINT ampl - Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgGenAM (PGEN genreg,UCHAR wavform,

                                        ULONG freq, ULONG f_mod, UINT k, UINT ampl);
pv_CnfgGenFM
Конфигурация генератора в режиме частотной модуляции.
PGEN genreg – указатель на структуру GEN.

UCHAR wavform – форма волны (см. mode).

ULONG freq - Частота генератора по 0.1гц  (0 - 10мгц).
ULONG f_mod - Частота модулирующего генератора по 10Гц (0 - 100кГц).
UINT k - Девиация частоты по 10Гц (0 - 100кГц).
UINT ampl - Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgGenFM (PGEN genreg, UCHAR wavform,

                                         ULONG freq, ULONG f_mod, UINT k, UINT ampl);
pv_CnfgGenPulse
Конфигурация генератора в режиме генератора импульсов.
PGEN genreg – Указатель на структуру GEN.

ULONG T – Период генератора импульсов по 10ns (27 бит).

ULONG l - Длительность генератора импульсов по 10ns (27 бит).
UINT ampl - Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgGenPulse (PGEN genreg, ULONG T, ULONG l, UINT ampl);
pv_CnfgGenSweep
Конфигурация генератора в режиме ГКЧ.

PGEN genreg – Указатель на структуру GEN.

UCHAR wavform – форма волны (см. mode).

ULONG start_f – 
ULONG *end_f – конечная частота ГКЧ по 0.1гц  (0 - 10мгц). Передается указатель, после конфигурации возвращается уточненное значение конечной частоты.
UINT ampl - Амплитуда выхода генератора 0 - 4088 мВ (9 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgGenSweep (PGEN genreg, UCHAR wavform,

                                            ULONG start_f, ULONG *end_f, UINT ampl);
pv_CnfgADC
Конфигурирование осциллографа.

POSC reg – Указатель на структуру OSC.

UCHAR adc_mode - Описывает работу триггера и набор отсчетов (см. adc_mode).
DWORD smpl_per - Период дискретизации по 10ns  (24 бита).
UINT smpl_pre, UINT smpl_post - Количество отсчетов набираемых до и после момента синхронизации (13 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgADC (POSC reg, UCHAR adc_mode, DWORD smpl_per, UINT smpl_pre, UINT smpl_post);
pv_CnfgTrig
Конфигурирование уровня триггера, гистерезиса и т.п.
POSC reg – Указатель на структуру OSC.

UCHAR trig_lev - Уровень триггера (8 бит).

UCHAR trig_gist  - Гистерезис триггера (8 бит).
UCHAR n - Номер перепада вызвавшего синхронизацию (0 – отключена).
UCHAR fmode - Выбор входа частотомера (см. fmetr_in).
extern "C" char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgTrig (POSC reg, UCHAR trig_lev, UCHAR trig_gist, UCHAR n,  UCHAR fmode);
pv_CnfgAtt
Выбор аттенюатора.
POSC reg – Указатель на структуру OSC.

UCHAR att - Выбор входного аттенюатора (3 бит, см. att).

bool ac –   1 - закрытый вход, 0 - открытый вход.
bool gen - Аппаратное выключение ОУ генератора.
extern "C" char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgAtt (POSC reg, UCHAR att, bool ac, bool gen);
pv_CnfgZero
Установка нуля осциллографа.

POSC reg – Указатель на структуру OSC.

UINT zerolevel - Смещение нуля осциллографа (12 бит).
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_CnfgZero (POSC reg, UINT zerolevel);
pv_GetFreq
Показания частотомера.
double *freq – Значение частоты. 
Если возвращаемое значение 1 – показания частотомера не действительны или произошла ошибка.
extern "C"  char _DECLSPEC __stdcall pv_GetFreq (double *freq);
Демонстрационная программа osc_test.

Программа предназначена для изучения работы библиотеки pv6501.dll. Органы управления программы соответствует полям структур OSC и GEN и размещены в одноименных группах.
Назначение кнопок:

1. Open - открыть порт и инициализировать прибор.

2. Группа OSC: Put - конфигурировать осциллограф.

3. Группа OSC: Get - чтение структуры OSC и печать 5-ти значений.

4. Группа GEN: Put - конфигурировать генератор.

5. GetOscData - чтение данных аналогового канала, вывод осциллограммы, ее дампа печать 5-ти значений из структуры OSC и частоты.

6. timer on - чтение данных аналогового канала, вывод осциллограммы и частоты по таймеру.
7. timer off – остановка таймера.
8. Close – закрыть порт.

Пример последовательности действий:

1. Соедините вход осциллографа с выходом генератора.
2. Нажмите кнопку Open, дождитесь сообщения "Ok".

3. Нажмите кнопку Put в группах OSC и GEN, дождитесь сообщения "Ok".  

4. Нажмите кнопку timer on, справа должна отображаться осциллограмма. По умолчанию настройки соответствуют режиму непрерывного набора отсчетов.
5. В полях «Период дискретизации (10ns)» укажите значение 1000, «Установка нуля» 3000 ,«Частота (0.1Гц)» 1100. Укажите значение аттенюатора 1VDiv. Снимите галочку в поле AutoRestart.

6. Повторите пункт 3.

7. Справа должна отображаться осциллограмма и частота сигнала генератора.
8. В поле «Номер» укажите значение 1. Нажми кнопку Put в группе OSC, дождитесь сообщения "Ok".  

9. Осциллограмма должна засинхронизироваться.
Демонстрационная программа для LabVIEW 7 osc_test.
Программа по своим функциональным возможностям аналогична программе osc_test.exe. 
Пример последовательности действий:

1. Соедините вход осциллографа с выходом генератора.

2. Откройте и запустите osc_test.vi. Возможно, LabVIEW произведет поиск необходимых для работы программы VI и pv6501.dll. При необходимости укажите месторасположение файлов.

3. Нажмите кнопку Put в группах OSC и GEN.
4. Должны наблюдать осциллограмму и частоту выходного сигнала генератора.
5. В кластерах «OSC» и «GEN» в полях «SMPL_PER» укажите значение 100000 «Частота (0.1Гц)» 30, установите галочку в поле AutoRestart. 
6. Повторите пункт 3.

7. Осциллограф должен перейти в режим непрерывной развертки.
Минимальное приложение на LabVIEW.

Для удобства разработки ПО, предоставляются набор SubVi, реализующих интерфейс к функциям библиотеки pv6501.dll. Название SubVi соответствуют именам функций динамической библиотеки. 
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Что бы разместить на блок-диаграмме необходимый Vi, воспользуйтесь кнопкой «Select a Vi..» в палитре функций (см. рисунок).
Для простейшего приложения потребуются: pv_Open, pv_Close, pv_CnfgADC, pv_CnfgAtt, pv_CnfgZero, pv_PutOscReg, pv_GetData и некоторые встроенные Vi.
Разместите на лицевой панели индикатор Waveform Graph.
Соедините VI на блок-диаграмме их как показано на рисунке. 
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